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OPTIONSCIENCE [ vomeise o

PHYSIQUE La mécanique Exercices : corrigé

Chapitre 2 Le mouvement en une dimension

2.1 Le mouvement rectiligne uniforme

1. Le mouvement d’un objet peut étre a la fois rectiligne et non uniforme s’il se
déplace en ligne droite avec une vitesse variable, autrement dit, s’il accélére ou
s’il ralentit.

2. a) Puisque le mouvement de la marathonienne est uniforme, sa vitesse est
constante, autrement dit, elle ne varie pas selon le temps. La pente d’un
graphique de la vitesse en fonction du temps serait donc nulle.

b) La pente d’'un graphique de la position en fonction du temps indique la vitesse
du mouvement. Puisque la vitesse de la marathonienne est constante, la pente
d’'un graphique de la position en fonction du temps serait également constante,
donc une droite ascendante (ou descendante).

3. a) Dans la section C.

b) Dans la section D. Cela signifie que I'objet se déplace en sens inverse de I'axe
de référence.
c¢) Dans la section A;
-
At
10m
3s
= 3,33 m/s

Dans la section B :

_ (Xf - Xi)

(- t)
(25m —-10m)
(5s—-35s)

=7,5m/s

Dans la section C :

v=0m/s
Dans la section D :
(Om—25m)
(9s—-75s)
=-12,5m/s
C’est dans la section D que la grandeur de la vitesse de I'objet est la plus élevée.
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2.1 Le mouvement rectiligne uniforme (suite)

4. a) x(m)
16 A-
14
12
10

Manuel de I’éleve

1. Lorsquet=5s,x="7
2. Lorsqueft=0s,x=15m

v=-50m/s
3. V:M,d’ouxf = (v X At) + X;
At
4. x; =(-50m/sx5s)+15m
=-10m

b) Le camion passe a x = -6 m lorsque t est approximativement égal a 4 s.

c) 1. At=7?
2. x;=15m
Xf=—6,0m
v =-50m/s
3. v= WX oy = K= X)
At %
4 At=—6,0m—15m
-5,0m/s
=472s

5. Le camion se trouvera a la position x = -6,0mat =4,2s.
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Manuel de I’éleve

2.1 Le mouvement rectiligne uniforme (suite)

5.

a)

A

v (m/s)
1,25

1,00 1

0,50

0,25

o J S S

0 30 60

90

4 =
150 180 £(s)

Nous savons que la vitesse correspond a la pente du graphique de la position

en fonction du temps.
Ax

T A

Entret =0sett=30s:

Ax=5m—-(-10m)

v

=15m

At =30s-0s
=30s
15 m

V=——
30s

= 0,50 m/s

Entret =30sett =70s:
AX=15m-5m

=10m
At =70s-30s
=40s
10m
V=——
40 s
=0,25m/s
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Entret =70sett=90s:
Ax=15m-15m

=0m
At=90s-70s

=20s
y-om

20s

=0m/s
Entret =90sett =120s:
AxX=45m—-15m

=30m

At =120s—-90 s
=30s
30m

vV =
30s
=1,0m/s



Manuel de I’éleve

2.1 Le mouvement rectiligne uniforme (suite)

b) Puisque la souris n’a jamais rebroussé chemin et que sa vitesse est toujours
positive, il suffit de se servir du graphique de la position en fonction du temps.
La position finale de la souris est a 55 m de son point de départ. La souris a
donc parcouru un total de 55 m.

v (m/s)

A
1500 1

1250 1
1000 T
750 T
500 T

340

250 1

) L 1 {(s)

0 —

0 025 050 0,75 1,00 1,25 1,50

Nous choisissons un axe de référence paralléle au mouvement du son. Pour
tracer ce graphique, nous supposerons que I'explosion se produit au moment
t=0 s. Il faut d’abord évaluer le moment ou le son touche la surface de I'eau.

1. A4 =7
2. vy =340 m/s
Ax; = 300 m

1. A, =7
2. vy, =1500 m/s
Axo = 700 m
3. v:g,d’ouAl‘=M
At v

3. v= g,d’ouAt = ax
At v
4. At = 300m_
340 m/s
=0,88s
Ensuite, il faut évaluer le moment ou le son parvient a I'oreille de la plongeuse.
700 m
Ay = —
4 A = 1500 mis
=047 s
Lorsque le son arrive a l'oreille de la
plongeuse:
At = Aty + Al
=0,88s+0,47 s
=1,35s
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Manuel de I’éleve

2.1 Le mouvement rectiligne uniforme (suite)
b) x (m)

A
K
1000 - - -—-- - -
900 1+
800 1+ i
700 +
600 1+
500 + i
400 1+
300 - mmmmmmmmoos
200 =

100 +
) i ) ) ) — 1 (S)
0 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50

7. v(km/h)

36 -

30 1

20 +

0 ) e ) ) ' —»¢ (h)
0 1 2 3 4 5 6
3,25 5,25
Pour tracer ce graphique, il faut calculer la vitesse pour chaque segment
du triathlon.
Pour le segment « Natation », soitentre t=0hett=1h:
Ax = 3km—-0km
= 3 km
At=1h-0h
=1h
_ 3km
“1h
= 3 km/h
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Manuel de I’éleve

2.1 Le mouvement rectiligne uniforme (suite)

Pour le segment « Cyclisme », soitentret=1hett=3,25h:
Ax = 83 km — 3 km
= 80 km
At =325h-1h
=2,25h
80 km
V=—"
2,25 h
= 35,6 km/h
Pour le segment « Course a pied », soitentre t=3,25hett=5,25h:
Ax = 103 km — 83 km
= 20 km
At =525h-3,25h
=2h
20 km
vV =

2h
=10 km/h

8. a) d(km)
A

e0) A ————ee-

500 +
400 1+
300 + Train A
200 +

100 +

0 IS W W S W S — >t (h)
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Pour tracer le graphique de la distance parcourue par le train A en fonction du
temps, considérons le moment ou ce train arrive a Toronto. On considére que,
lorsque t=0 h, x=0 km.

1. At=7
2. v =65km/h
Ax = 600 km
6 La mécanique - Chapitre 2 OPTIONSscience — Physique
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Manuel de I’éleve

2.1 Le mouvement rectiligne uniforme (suite)

3. v= g,d’oUAt = ax
At

v
4 _ 600 km
© 7 65km/h
=923 h
5. Le train A arrive a Toronto aprés 9,2 h de route.
b) d(km)
A
600 -L--- = = = e
500 + |
400F ~—Train A
300 +
| Train B
200 + ! <
100+ | ,
0 I )~ t(h)
o 1. 2 3 4 5 6 7 8 9
Pour tracer le graphique de la distance parcourue par le train B en fonction
du temps, considérons le moment ou ce train arrive a Montréal. On considére
que le train B part au temps t =1 h, du point x = 600 km (lorsque t=1 h,
x =600 km).
1. At=7
2. v =-70km/h
Ax = -600 km
3. v= g,d’oUAt = ax
At v
_ —600 km
-70 km/h
=8,57h
5. Le train B arrive a Montréal aprés 8,6 h de route.

c) Les deux trains se croiseront au moment ou la distance parcourue par le train A
sera égale a la distance a parcourir par le train B, soit environ 5 h aprés le
départ du train A.
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Manuel de I’éleve

2.1 Le mouvement rectiligne uniforme (suite)

9.

a)

b)

d)

f)

1000

x (cm)

A

900
800
700720 S
600 t
500 t
400 = =
300 t+
200 t
100 +

0 . . 1 . 0 . 28 . . >t (S)

6 2
0 6 12 18 24 30 36
Le robot s’est déplacé de 720 cm.

Ax

At

_ (= x)

(-t

_ (400 cm - 0cm)
(16s—-05s)

= 25cm/s

La vitesse moyenne du robot pendant les 16 premiéres secondes est de
25 cm/s.

Elle est nulle (v = 0 cm/s).

Vimoy =

AX
At
(720 cm — 400 cm)
(28s — 20 s)
= 40 cm/s
La vitesse moyenne du robot pendant les 8 derniéres secondes est de 40 cm/s.

Vimoy =

AX
At
720 cm
28 s
25,7 cm/s
La vitesse moyenne du robot est de 26 cm/s.

Vimoy =
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Manuel de I’éleve

2.1 Le mouvement rectiligne uniforme (suite)

10. a) Son déplacement est de 100 m.
b) Son déplacement est de —100 m.
c) Son déplacement est de 0 m, car la montgolfiere est revenue a son point
de départ.
d) Sa distance verticale parcourue est de 200 m, ce qui correspond a la montée
plus la descente.
€) Vmoy = Ax
At
_ (X = x)
(- t)
55 m-0m)
(10 min — 0 min)
= 5,5 m/min
La vitesse moyenne pendant les 10 premiéres minutes est de 5,5 m/min.
AX
f) Vimoy = A_t
_ (100 m — 55 m)
(30 min — 10 min)
= 2,25 m/min
La vitesse moyenne entre la 10° et la 30° minute est de 2,3 m/min.
9) Vmoy = o~
At
~ (Om—100 m)
~ (45 min — 30 min)
= -6,67 m/min
Pendant la descente, la vitesse moyenne est de —6,7 m/min.
d
h) vy = ~
_200m
45 min
= 4,44 m/min
La vitesse scalaire moyenne est de 4,4 m/min.
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Manuel de I’éleve

2.1 Le mouvement rectiligne uniforme (suite)

1.

12,

10

i) vitesse verticale

(m/min)
A
25,5-
4
3
2 L
1
0 ! ! ! ! ! } ! ! —» temps (min)
-1 5 10 15 20 25 30 35 40 45
-2 L
-3
-4 F
-5
-6
-7
-8
1. At=7? 4 t_227km
2. d =227 km ' 94 km/h
Vimoy = 94 km/h =241h
d d 5. La durée du trajet de Noémie est de
3. Vmoy = —0 d'Ol‘J At = — 2 h 25
At v
a) 1. Ax=7? 4. Ax=75m/s x2400s
2. v =27 km/h, soit 7,5 m/s =18 000 m
At = 40 min, soit 2400 s 5. Catherine se déplace de 18 km pour
Ax se rendre a son travail.
3. v=—,doluAx = v x At
At
b) 1. At=7 4 t_18000m
2. Ax =18000m " 528mis
v = 19 km/h, soit 5,28 m/s = 3410 s, soit 57 min
AX . AX 5. Avec safille, le trajet de Catherine
3. v= A dou At = ~ devrait prendre 57 min au lieu de

La mécanique - Chapitre 2
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40 min. Elle devrait donc partir 17 min
plus t6t que d’habitude si elle ne veut
pas arriver en retard au travail.
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Manuel de I’éleve

2.1 Le mouvement rectiligne uniforme (suite)

13. 1.
2.

14. 1.

X =7
X = 1500 km
At = 45 min, soit 0,75 h
V= M,d’oux; = X — (V X Al)
At
x; = 1500 km — (205 km/h x 0,75 h)
= 1346,25 km

Il'y a 45 min, la fusée se trouvait a 1350 km de la Terre.

v="7 12,0m-3,0m
4. v =
xi =3,0m 50s
X =12,0m =1,8m/s
At =50s 5. La vitesse moyenne de cette boule est
de 1,8 m/s.

_ (X =x)

V= ——=
At

2.2 Le mouvement rectiligne uniformément accéléré

15. Cela signifie que sa vitesse et son accélération sont constantes. Le seul cas qui
satisfait ces deux conditions est celui d’'un objet qui se déplace a une vitesse
constante et, donc, avec une accélération nulle.

16. a)

b)

c)

La pente d’un tel graphique est nulle, puisque I'accélération ne varie pas en
fonction du temps. (Le tracé de la courbe est donc une droite horizontale.)

La pente d’un tel graphique est constante, puisque la vitesse augmente
constamment en fonction du temps. (Le tracé de la courbe est donc une droite,
ascendante ou descendante.)

La valeur de la pente d’un tel graphique varierait uniformément. (Le tracé de la
courbe serait donc une courbe, plus précisément, une parabole.)

17. Une accélération positive ne veut pas nécessairement dire une augmentation de la
grandeur de la vitesse. En effet, il peut aussi s’agir d’'une diminution de la grandeur
de la vitesse lorsque I'objet se déplace en sens inverse de I'axe de référence (par
exemple, lorsqu’elle passe de -20 km/h a -10 km/h).
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Manuel de I’éleve

2.2 Le mouvement rectiligne uniformément accéléré (suite)

18. v (m/s)
A

40 /
c)

I
|
|
30 + i
!
|

0| e

! : —{ (s)
0 10 20 30 40 50 60

a) 1. amoy = ?

2. vi=10m/s
vi = 25 m/s
i = 10s
tf =40s
3. 8moy = (Vi — Vi)
(& —t;)
25 m/s —10 m/s
4, a=
40s-10s
= 0,50 m/s?

5. L’accélération moyenne de l'autobus est de 0,50 m/s?.
b) 1. a="7?
A
3. a= ?‘: lorsque Af tend vers 0

L’accélération instantanée est égale a la pente de la tangente de la courbe
at=25s.
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Manuel de I’éleve

2.2 Le mouvement rectiligne uniformément accéléré (suite)

c)

_45m/s - 5mils
~ 30s-15s
= 2,67 m/s?

5. L’accélération instantanée de I'autobus a t = 25 s est de 2,7 m/s®.

L’accélération instantanée est égale a la pente de la tangente de la courbe.
A t=30 s, 'accélération instantanée de I'autobus est de 0 m/s?. La tangente de
la courbe est donc une droite horizontale et sa pente est nulle.

19. Dans un mouvement rectiligne uniforme, le tracé du graphique de la position en
fonction du temps est une droite, tandis que, dans le cas d’'un mouvement
rectiligne uniformément accéléré, le tracé du graphique est une courbe
(parabolique).

20. a)
b)
c)
d)

e)

21. a)

La section B.
La section A et la section D.
La section C.
La section E.

0 m, car il retourne a son point de départ.

Il faut calculer I'aire sous la courbe de chaque partie. Entre la 18° et la 27° s,
I'aire est négative car I'objet revient sur ses pas.
Aire pour les sept premiéres secondes :

Rectangle = base x hauteur
= 7sx10m/s
=70m

Aire entre la 7¢ et la 11® seconde :
Rectangle plus triangle
Rectangle = base x hauteur

= 4sx10m/s

=40m

base x hauteur

2
_ 4sx (16 m/s — 10 m/s)
2

Triangle =

=12m
Rectangle plus triangle = 40m +12m = 52 m

OPTIONscience — Physique La mécanique - Chapitre 2 13
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Manuel de I’éleve

2.2 Le mouvement rectiligne uniformément accéléré (suite)

b)

Aire entre la 11° et 18° seconde :
base x hauteur

2
7sx16 m/s

2
=56m

Triangle

Aire entre la 18¢ et la 21¢ seconde :

(base x hauteur)
2
(3s x-4m/s)
2

Triangle =

=-6m

Aire entre la 21¢ et la 24¢ seconde :

Rectangle = (base x hauteur)
= (3 s x -4 m/s)
=-12m

Aire entre la 24¢ et la 27¢ seconde :

(base x hauteur)
2

_ (3sx-4m/s)

=

=-6m

Triangle =

Airetotale =70m+52m+56m-6m-12m-6m

=154 m

La section B et la section D.

c) Ala 18° seconde.

d)

14

L’accélération a 12 s correspond a la pente du graphique dans la section C.

Av
a=—
At
_ (v =vi)
(tr = 1)
_ (0m/s —16 m/s)
~ (18s-115)
= -2,29 m/s?
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EXERCICES : CORRIGE

OPTIONscience — Physique
78 12085

© ERPI Reproduction autorisée uniquement dans les classes

ou la collection OPTIONscience — Physique est utilisée.



© ERPI Reproduction autorisée uniqguement dans les classes

ou la collection OPTIONscience — Physique est utilisée.

2.2 Le mouvement rectiligne uniformément accéléré (suite)

e)

22. a)

b)

—_—

—_—

a (m/s?)
A
2 =
1,5 +
1 4
05 ¢+
0 | [ [
6 N2 18 24 30
-0,5 ¢+
-1 L
-2 L
-25 L
a=">?
vi = 0m/s
vi = 38 km/h, soit 10,56 m/s
At =6,0s
Av
a=—
At
. 10,56 m/s
~ 60s
= 1,76 m/s?
L’accélération du cycliste est de 1,8 m/s?.
Xr = ?
Xi = Om
vi=0m
a=1,76 m/s?
At =6,0s

Manuel de I’éleve

» f(S)

Xr = X; + VAt + %a(Al‘)2
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Manuel de I’éleve

2.2 Le mouvement rectiligne uniformément accéléré (suite)

23. a)

b)

24. a)

16

—_—

x =0m+(0m/sx6,0s)+ B x 1,76 m/s? x (6,0 s)z}

= 31,68 m
Pendant son accélération, le cycliste s'est déplacé de 32 m.

V,'=?

a = 2,0m/s?
At =40s
Ax =50m

1
Xr = X + ViAt + Ea(At)2

(X — x;) — ;a(At)2

D’ou Vi =
At

(50 m) — [; x 2,0m/s? x (4,0 s)ﬂ
Vi =

40s
= 8,5m/s

La vitesse de I'automobile au départ était de 8,5 m/s (ou de 31 km/h).

vi =7
a=2,0m/s?
vi = 8,5m/s
At =40s

Vi = Vi + aAt
vi = 8,5mis+ (2,0 m/s? x 4,0s)
=16,5m/s
La vitesse finale de 'automobile est de 17 m/s (ou de 59 km/h).

La profondeur du sous-marin correspond a son déplacement en plongée. Il faut
donc calculer I'aire sous la courbe pendant les 180 premiéres secondes.
Aire de la section A:

La mécanique - Chapitre 2 OPTIONscience — Physique
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Manuel de I’éleve

2.2 Le mouvement rectiligne uniformément accéléré (suite)

(base x hauteur)
2

_ (30 s x 2m/s)

B —

=30m

Triangle =

Aire de la section B :
Rectangle = base x hauteur

=60s x2m/s
=120 m

Aire de la section C :
Rectangle plus triangle

Rectangle = 30 s x 2 m/s

=60m
Triangle = 30 s x (5 m/s — 2 m/s)
2
=45m
Rectangle plus triangle = 60 m + 45 m

=105m
Aire de la section D :
Rectangle = base x hauteur
=30sx5m/s
=150 m
Aire de la section E :
(base x hauteur)
2
_ (30 s x5m/s)
B 2
=75m
Profondeur =30m+120m+105m+150m+ 75 m
=480 m

Lorsqu’il atteint le fond de la mer, le sous-marin se trouve a une profondeur de
480 m.

Triangle =

b) Une vitesse négative signifie que le sous-marin remonte a la surface.
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Manuel de I’éleve

2.2 Le mouvement rectiligne uniformément accéléré (suite)

25.

26.

18

1.
2.

0="7 4 o (B56MIS) — (0 mis)y
v, = 0m/s ' 2x60m
vs = 20 km/h, soit 5,56 m/s = 0,257 m/s?
2
Ax =60m sin @ = (0,2576 mis )
v? = v2 + 2aAx (9.8 m/s?)
Dot a = £ = %) - 0,020
© 2Ax 0=15
a=gsin0 5. L’inclinaison maximale de la glissade

a devra étre de 1,5°
Dousin6 = —
g9

AXx, = ? (déplacement de 'auto)
AX; = ? (déplacement du camion)
Je pose que I'axe de référence a pour origine I'automobile et qu’il pointe vers

le camion.
Via = 125 km/h, soit 34,72 m/s

Vie = =105 km/h, soit -29,17 m/s
Vi, = 0m/s
Vie = 0m/s

a, = -2,0 m/s?

a. = 1,5m/s?

Xp =0m

Xic = 0,5 km, soit 500 m
VF =Vv?+2a(x — Xx)
v — v?

Douxs = x; +
2a

Je calcule d’abord a quelle position l'auto s'immobilisera :
_ 0m+ (0 m/s)* — (34,72 m/s)?
- 2 x —2,0 m/s?
= 301,37 m
Je calcule ensuite a quelle position le camion s'immobilisera :
(0 m/s)? — (-29,17 m/s)?
2 x1,5m/s?

Xfa

X = 500 m +

= 216,37 m
La position finale du camion est plus gauche que celle de 'automobile, le
camion dépasse donc l'automobile.

La collision aura lieu.
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Manuel de I’éleve

2.2 Le mouvement rectiligne uniformément accéléré (suite)

27. 1.
2.

28. a)

b)

V,'=?

Vi =2m/s
At =4s
AX=20m

Xr = Xi + %(V} + Vf)At

Douv; = M — v
At

a=">?

—_—

2. vi=0m/s
vi = 90 km/h, soit 25 m/s
At =20s

3. Vi =V +aAt

Dot a = V= Vi)
At
1. At=7
2. vi=0m/s
At =20s
a =1,25m/s?

3. X = X + ViAt + %a(At)2

_ 2x20m _omjs
4s
= 8m/s
5. La vitesse initiale de la boule était de
8 m/s.

. (25 m/s — 0 m/s)

20s

= 1,25 m/s?

Pour lui permettre d’atteindre sa
vitesse de croisiére, I'accélération
du train a été de 1,3 m/s>.

4. x—x =(0m/sx20s)+ B x 1,25 m/s? x (20 s)?

5. Le train a parcouru 250 m avant d’atteindre sa vitesse de croisiére.

=250m
1. Ax=7?
2. v; =90 km/h, soit 25 m/s
vi = 0m/s
a = -0,625 m/s?
3. v? =v? + 2aAx
2 _ 2
Dou Ax = Vi — Vi
2a
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2.2 Le mouvement rectiligne uniformément accéléré (suite)

20

d) 1.

(0 m/s)? — (25,0 m/s)?
2 x -0,625 m/s?
=500 m

Lorsque le chauffeur actionne les freins, le train doit parcourir 500 m avant
de s’immobiliser.

AX =

Attotal =7

AXpotar = 12 km, soit 12 000 m
Lorsque le train accélere :

Aty =20s

Axy = 250 m

Lorsque le train décélére :
vi = 25m/s

vi =0mls

a = -0,625 m/s?

Ax; = 500 m

Lorsque le train roule en vitesse de croisiére :

Vi = V; + aAt

Diou At = Y =¥
= g,d’oUAt = M
At 1%

Je calcule d’abord le temps pris par le train pour décélérer:
(0O m/s — 25 m/s)
—0,625 m/s?
=40s
Je calcule ensuite le déplacement en vitesse de croisiére :
AXy = AXiotas — AX1 — AX3
=12000m —500 m—-250m

Aty =

=11250m
Je calcule également la durée du déplacement en vitesse de croisiére :
Aty = 11250 m
25 m/s
=450s
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Manuel de I’éleve

2.2 Le mouvement rectiligne uniformément accéléré (suite)

Je peux maintenant calculer la durée totale du trajet :
Alota = Al + Aly, + Al

=20s+450s +40s

=510s

5. La durée totale du trajet entre la gare de Saint-Georges-de-Champlain et
celle de Saint-Tite est de 510 s (ou de 8,5 min).

29. g. =7
vi =15m/s
vi =0m/s
At =93s
Vi = Vi — gAt
» s —Vr — Vi
Doug = (A—t)
~ —(0m/s —15m/s)
- 9,3s
=1,6m/s
L’accélération gravitationnelle sur la Lune est de 1,6 m/s2.
30. a) 1. =7 4 a:8,0m/s—0m/s
2. vi=0m/s 3,0s
Ve = 8,0 m/s = 2,67 m/s?2
At=30s sin g = 207 m/s?
9,8 m/s?
3. Vv =V, +aAt _ 0272
Doiia = = vi) 0 = 15,79°
a=gsin® 5. L’angle du plan incliné est de 16°.
Dot sin® = &
g
b) 1. Ax=7? 3. v? =v?+2aAx
2. vi=0m/s Dol Ax = Vi = v?)
Ve = 8,0 mis 2a
At=30s 4 Ax = (8,0 m/s)? — (0 m/s)?
a = 2,67 m/s? 2 x 2,67 m/s?
=11,99m
5. Lalongueur du plan incliné est de 12 m.
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2.2 Le mouvement rectiligne uniformément accéléré (suite)

31. a) 1. a=7?
2. v; = 275 km/h, soit 76,39 m/s

vi = 0m/s
Ax = 3200 m
3. v? =v?+2aAx
2 _ 2
D,OL‘J a — (Vf VI )
2Ax
4 a- (0 m/s)? — (76,39 m/s)?
ST 2 x 3200 m
= -0,912 m/s?

5. Pour atterrir sur cette piste, I'avion doit avoir une décélération minimale
de -0,912 m/s?.

b) 1. At=7?
2. Vv, =176,39m/s
vi =0m/s
Ax = 3200 m
a=-0,91m/s?
3. Vr =V + aAt
Diou At = =¥
a
4 Af= (0 m/s — 76,39 m/s)
-0,91 m/s?
= 83,945 s
5. La durée maximale de I'atterrissage est de 83,9 s.
32. 1. yr =7

2. Puisque la grandeur de I'accélération est égale pour la montée et pour la
descente, je peux déduire que la balle a voyagé pendant 0,5 s avant d’atteindre
sa hauteur maximale. Donc, At = 0,5 s.
Je place le point de départ de la ballea y = 0 m.
vi =0m/s

3. Vi =V, —gAt, dol v, = v + gAt

Yi = Yi + ViAt — %Ag(Al‘)2
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2.2 Le mouvement rectiligne uniformément accéléré (suite)

4. vi =0m/s+(9,8m/s?2 x0,5s)

=49m/s

yr=0m+(4,9m/sx0,5s) - % x 9,8 m/s? x (0,5 8)2}

=1,225m

5. La balle atteint 1,23 métre de hauteur.

33. a) 1. a="7?
6 = 30°
a=gsino
b) 1. vi=7?
2. At=50s
v; = 8,0m/s
a = 4,9 m/s?
3. V=V +aAt
c) 1. Ax=7?
2. At=50s
vi = 8,0m/s
ve = 32,5 m/s
a =49 m/s?
3. Plusieurs équations
peuvent étre utilisées.
v? = v? + 2aAx
Dot ax = £ —VE
2a
34, 1. vi=7?
2. vi=0m/s
Ax =150 m
0 = 55°
3. a=gsin®d

vZ = v? + 2aAx

D'ou v¢ = 4/(v? + 2aAx)

OPTIONscience — Physique
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4.

a = 9,8 m/s? x sin 30°
= 4,9 m/s?

L’accélération de la planchiste est de
4,9 m/s? et elle est orientée vers le bas.

v = 8,0 m/s + (4,9 m/s? x 5,0 s)
=32,5m/s

Aprés 5,0 s de glissade, la vitesse de la
planchiste sera de 33 m/s vers le bas.

(32,5 m/s)? — (8,0 m/s)?
2 x 4,9 m/s?
=101,25m

Aprés 5,0 s, le déplacement de la
planchiste sera de 100 m vers le bas.

AX =

a = 9,8 m/s? x sin 55°

Vs

= 8,03 m/s?

= J0 m/s)? + (2 x 8,03 m/s? x 150 m)
= 49,07 m/s

Un skieur pouvait atteindre une vitesse de
49,1 m/s (ou de 177 km/h).
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35.

24

v (m/s)

24

20 1
16 1

b)

A

a)

L =

Manuel de I’éleve

- 1(S)

1.

8moy = ?
tt=0s

tt =35s
vi=0m/s
vi =12 m/s

a=">?

L’accélération instantanée est
égale a la pente de la tangente
de la courbe. Selon le
graphique, je peux poser:

i = 1s

tf=4S
vi=0m/s
vi =12 m/s

La mécanique - Chapitre 2
EXERCICES : CORRIGE

_12m/s

~ 35s

= 3,43 m/s?
L’accélération moyenne de la
particule est de 3,4 m/s?.

Vi = V; + aAt

. (vi —Vj)
At
12 m/s
a=
3s
= 4 m/s?

L’accélération instantanée de la
particule a t = 2 s est de 4 m/s”.
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Exercices sur ’ensemble du chapitre 2 (suite)

36. a) Pour trouver la vitesse, il faut calculer la pente du graphique pour chaque nageur.

Ax B5m-0m)
Ve = — B = ———
At (6s—-05s)
_ (= x) =0,83m/s
(tr — ;) , _(4m-0m)
_(7m-4m) " (8s-0s)
(6s-0s) =0,5m/s
=0,6 m/s
b) 1. At=7
2. vg =0,83m/s
ve = 0,6 m/s
3. v= —(Xf = %)
At
Dou xr = (v X At) + X;
4. xg =(0,83m/s x Af)+0m
Xc = (0,6 m/s X At) + 5m
Lorsque Brandon dépasse Cassandra, xs = Xc. Je peux donc poser que :
0,83 m/s x At = (0,6 m/s x At)+5m
Il me reste a isoler At:
At = 21,74 s
5. Brandon dépassera Cassandra dans 22 s.
37. a) 1. a=7? 4 _25m/s
2. vi=0m/s ' 10s
— 2
vi = 25m/s =25mis
At=10s 5. L’accélération du camion
est de 2,5 m/s?.
3 a=W—¥)
At
b) 1. Ax=7 2 — 2
) 4 Ax = (20 m/s)? — (10 m/s)
2. vi=10m/s 2 x2,5m/s?
vi = 20 m/s =60m
a = 25m/s? 5. Pendant que sa vitesse passe

3. v? =v? + 2aAx

1

Dol Ax =
2a

OPTIONscience — Physique
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de 10 m/s a 20 m/s, le camion
se déplace de 60 m.
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Exercices sur ’ensemble du chapitre 2 (suite)

38. a) 1. vy =7
2. vi=0m/s
a = 0,50 m/s?
Ax =50 m
3. v? =v?+ 2aAx
D'ou vf = +/(v? + 2aAx)

4. v; = (0 m/s)? + (2 x 0,50 m/s? x 50 m)

= 7,07 m/s
5. La vitesse du premier athléte durant |la seconde partie de sa course est de
7,1 m/s.
b) 1. vi=7?
2. vi=0m/s
a =1,0m/s?
t=50s

3. Vs =V + aAt
4. vi =0m/s+(1,0m/s? x 5,0s)
=5,0m/s

5. La vitesse du second athléte durant la seconde partie de sa course est de
5,0 m/s.

c) Considérons d’abord le premier athléete.
1. Al = ? (durée totale de la course du premier athléte)

2. vy = 0 m/s (vitesse initiale durant la premiére partie de la course)
vir = 7,07 m/s (vitesse finale durant la premiére partie de la course)
Ax; = 50 m (déplacement durant la premiére partie de la course)
a; = 0,5 m/s? (accélération durant la premiére partie de la course)
v, = 7,07 m/s (vitesse durant la seconde partie de la course)
Ax, = 50 m (déplacement durant la seconde partie de la course)
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Exercices sur ’ensemble du chapitre 2 (suite)

3. Vs =V, + aAt

D'ou At = —(Vf Vi)
AX

vV =—
At

D’ou At = M

v
4. At = 7,07 m/s — 0m/s
0,5 m/s?

=14,14 s

Aty = 50 m

7,07 m/s

=707s

Al = Aty + Al

=1414s+7,07s

=21,21s

5. Le premier athléte a parcouru les 100 m en 21 s.

Considérons a présent le second athléte.

1. Alota = ?

2. vy =0m/s
vir = 5,0 m/s
Aty =5,0s
a =1,0m/s?
v, = 50m/s

3. Vv? =Vv?+ 2aAx

. VZ — Vv?
D'ou Ax = Vi —vi)
2a
Ax
vV =—
At
. AX
D'ou At = —
"4
OPTIONscience — Physique
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(5,0 m/s)?> — (0 m/s)?

4. Axq =
2 x1,0 m/s?
=12,5m
Ax, =100m —12,5m
=875m
Aty = 87,5m
5,0m/s
=175s
Abota = Aty + Al
=50s+175s
=225s
5. Le deuxiéme athléte a parcouru
les 100 m en 23 s.
C’est donc le premier athléte qui a
touché le premier la ligne d’arrivée.
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Exercices sur ’ensemble du chapitre 2 (suite)

39. 1.
2,
3,
40. a)
b)
c)
M. a)
b)
c)
28

vi =? 4. vi = JOm/s) + (2 x 9,8 m/s? x 110 m)
Ay =110m = 46,4 m/s

v? = v? — 2gAy 5. L’eau émerge du sol a une vitesse de
Dol v; = /(v? + 2gAy) 46,4 m/s.

1. At = ? (pendant la montée)

2. vi=0m/s
Ay = 35cm, soit 0,35 m

3. v? =v?-2gAy
D'ou v; = 4/(v? + 2gAy)
Ye=yi+ %(v,- + Vi )AL

2(yr — yi)
(vi +vf)

D’ou At =

4. v = J(Omisp + (2 x 9,8 m/s? x 0,35 m)
= 2,62 m/s
_ 2x0,35m
"~ 2.62m/s +0m/s
=0,27s
2x0,27s=054s
5. La balle demeurera dans les airs pendant 0,54 s avant de retomber dans les

mains de I'enfant. Ce qui correspond a 2 fois le temps qu’elle prend pour
monter, car elle prend le méme temps pour redescendre que pour monter.

La vitesse verticale initiale de la balle est de 2,6 m/s.

1. Ax=7 4. Ax=T77,78m/s x 0,54 s
2. v = 280 km/h, soit 77,78 m/s =42m
At =054 s 5. L’avion parcourt une distance
de 42 m pendant l'intervalle de
Ax . ,
3. v= A temps ou la balle de I'enfant est

dans les airs.
Dol Ax = v x At

Entret=7sett=10s. d) Entret=0sett=2s.

At=4s. e) Entret=4sett=5s.
At=2setentret=5sett=7s. f) Entret=2sett=4s.
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Exercices sur ’ensemble du chapitre 2 (suite)

42. a)

b)

43. a)

b)

AX = (X — X;)
=30m-5m
=25m

Le déplacement de la particule est de 25 m.

At =1t -t
=20s-0s
=20s

Ax

At

=25m/20 s

=1,25m/s

Vimoy =

Le déplacement du coureur est égal a I'aire sous la courbe du graphique de la
vitesse en fonction du temps.

Entret=0hett=1,5h: Entret=2,5hett=3,5h:
v = 10 km/h v = 15km/h

Ax =10 km/h x1,5h Ax =15km/h x1h
=15km =15km

Entret=15hett=25h: AXiotar = 15 km + 20 km + 15 km

v = 20 km/h = 50 km

Ax = 20 km/h x 1 h Le déplacement du coureur est de 50 km.
= 20 km

X (km)

[¢,]
'
-

> t(h)
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Défis

44. a) 1. v; =7?
2. Ay =220m
vi = 0mls
3. v? =v?-29Ay
D'ou v; = /(v? + 2gAy)

4. v = JOm/s) + (2 x 9,8 m/s? x 22,0 m)
= 20,77 m/s
5. La balle a été lancée a une vitesse de 20,8 m/s.
b) 1. At =7

2. Ay=220m
vi = 0m/s
vi = 20,77 m/s

3. Vs =V —gAt

Vi — V;
pou at = = %)
-9
4 At = 0 m/s — 20,77 m/s
-9,8 m/s?
=212s
Pour calculer le temps total qu’il faut a la balle pour retomber au sol, il suffit
donc de multiplier ce nombre par deux.

Aliotar = Aty X 2
=212sx 2
=424s
5. La balle retombera au sol 4,24 s aprés avoir été lancée.
c) 1. Ay =7
2. t=1s
tr=2s

Lorsquet = 0s, v = 20,77 m/s
3. vr =V, — gAt

v? = v? — 2gAy
(v - v?)

Dou Ay =
_Zg
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Défis (suite)

4. Je cherche d’abord la vitesse lorsque t=1 s.
v = 20,77 m/s — (9,8 m/s? x 1 s)
= 10,97 m/s
Je cherche ensuite la vitesse lorsque t=2 s.
v2 = 20,77 m/s — (9,8 m/s? x 2 s)
=117 m/s
Je peux maintenant calculer Ay.
_ (1,17 m/s)? — (10,97 m/s)?

Ay -2 x 9,8 m/s?
= 6,0/ m
5. Entret=1sett=2s, laballe a parcouru 6,07 m vers le haut.
d 1. At=7?
2. Ay=10m
vi = 20,77 m/s

3. yr=Vyi+ VAt — %g(Al‘)2

ax2+bx+c=0

_b+(b? =
D'oll x — b+ 4/(b?> — 4ac)
2a
4. x = At
a=_1
= 2g
= Vi
c=(yi—yr)=-Ay
== \/v,? (4 % _—1g X —Ay)
At = 2
2 X -Ag
_ -20,77 m/s £ \/(20,77 m/s)? — (4 x -4,9 m/s? x -10 m)
- 2 x —4,9 m/s?

0,55s0u3,68s

5. La balle se trouve 2 fois a 10 m du sol, une premiére fois lorsqu’elle monte,
at=0,55s, et une seconde fois lorsqu’elle redescend, a t = 3,68 s.
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Défis (suite)

45. a) 1. At=7?
Ax = ?
2. vy = 0 m/s (vitesse initiale de Mya)
a; = 2,5 m/s? (accélération de Mya)
v, = 65 km/h, soit 18,06 m/s (vitesse de Mélissa)

3. Xr = X + VAt + %aAt

Dou (Xr — x;) = VAt + %a(Az‘)2

_AX
At
Dol Ax = v x At

v

4. Ax; = (0mis x At) + {% x 2,5 m/s? x (At)z}

= 1,25 m/s? x (At)?
Axo = 18,06 m/s x At
Lorsque les deux amies se rejoignent, Ax; = Ax,. Je peux donc écrire que :
1,25 m/s? x (At)” = 18,06 m/s x At

Je divise les deux cbtés de I'équation par At:
1,25 m/s? x At = 18,06 m/s

Il ne me reste qu’a isoler At:
At =14,448 s

Je peux maintenant calculer Ax:
Axi = 1,25 m/s? x (14,448 s)’
= 260,93 m

5. Mya rattrapera Mélissa dans 14 s. Elle aura alors parcourue prés de 260 m.
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b) 1. vi=7?

2. vi=0m/s
At =144 s
Vi = V; + aAt

4. vi=0m/s+(25m/s? x14,4s)

= 36 m/s, soit 129,6 km/h

5. Mya roulera a 130 km/h lorsqu’elle rattrapera Mélissa. Elle risque donc de

recevoir une contravention.
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